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Présentation du projet doctoral, contexte et objectif

L’industrialisation croissante des composites dans les secteurs aéronautique, automobile et
énergétique nécessite I'optimisation des procédés de fabrication. Parmi ces procédés, le
placement automatisé de bandes (Automated Fiber Placement, AFP) s’impose comme une
méthode efficace pour la production de structures composites. Cependant, des singularités telles
que les gaps (espaces entre les bandes) et les overlaps (chevauchements de bandes) peuvent se
former lors du placement, influengant les propriétés mécaniques finales des matériaux. Ces
singularités sont souvent a l'origine de contraintes résiduelles, qui peuvent compromettre la
performance et la durabilité des piéces composites.

Dans ce contexte, la thése s’intéressera a une meilleure compréhension de I'évolution de ces
singularités ainsi que leurs effets sur le comportement de la piéce élaborée notamment en termes
de contraintes résiduelles. Cela contribuera a l'optimisation des méthodes de placement
automatisé. Les résultats permettront d’améliorer la qualité et la fiabilité des structures composites,
en particulier dans des applications critiques ou la performance est primordiale.

Dans un premier temps, le doctorant mettra en place une campagne d’élaboration de stratifiés
représentant des singularités de type gap/overlap. En paralléle, une modélisation du procédé de
placement de tapes seraréalisée, a partir d'une campagne de caractérisation des matériaux. Cette
simulation s’intéressera particulierement a I'évolution de ces défauts durant le procédé mais aussi
a la détermination des contraintes résiduelles présentes dans les pieces finales.

Dans un second temps, une validation du modéle sera réalisée, en comparant les prévisions du
modeéle aux mesures expérimentales menées sur les échantillons élaborés.

Enfin, aprés la validation du modéle, une campagne de simulation sera menée sur plusieurs
configurations de gaps et d'overlaps. L'objectif sera d'évaluer systématiquement leur influence sur
les contraintes résiduelles au sein des composites et pour établir des corrélations entre les
singularités et les contraintes résiduelles.

Collaborations envisagées
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