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Présentation du projet doctoral, contexte et objectif

L’ONERA s’intéresse depuis une quinzaine d’années au développement de méthodes d’imagerie
laser pour caractériser les écoulements diphasiques issus d’injecteurs aéronautiques. Les
techniques d’imagerie laser sont particulierement intéressantes car elles présentent le grand
avantage d’étre non intrusives et de fournir des informations 2D surfaciques en un temps trés limité.

Dans ce contexte, la technique de mesure LIF/Mie a été développée avec succes sur des
configurations de sprays peu denses en écoulement non confiné [1] pour cartographier les tailles de
gouttes (diamétre D3,). Ces conditions d’essais « idéales » ont permis une premiére optimisation du
systéme de mesure qui a ensuite bénéficié d’améliorations technologiques (illumination structurée,
optiques adaptées) pour permettre des mesures sur un brouillard plus dense en écoulement confiné
[2, 3] correspondant aux conditions rencontrées sur des injecteurs industriels. Lors de la précédente
thése [3], une nouvelle technique, basée sur le ratio de polarisation de la lumiere, a également été
testée pour la premiére fois sur un spray non-confiné (mesure du diametre D21).
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Figure 1 : A gauche : schéma optique du principe de la technique du ratio de polarisation. A droite : Reconstruction 3D
du diametre D,, d’un spray dense.
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La thése proposée s’inscrit donc logiquement dans la continuité de ces précédents travaux.

L’objectif de la thése est de poursuivre le développement de la technique de ratio de polarisation
pour les milieux confinés et de la coupler a la technique LIF/Mie afin de remonter directement a des
distributions de taille de gouttes via I'analyse combinée des signaux de mesures. Le travail sera
effectué dans un premier temps sur une configuration simplifi€ée (banc de caractérisation d’injecteurs
du Centre de Toulouse). Une fois la faisabilité de la technique établie, une validation de celle-ci sera
effectuée sur le banc MERCATO du Centre du Fauga-Mauzac dans des conditions d’altitude. Par
rapport aux theses précédentes, une complexité supplémentaire consistera a caractériser la
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granulométrie des gouttes issues d’un injecteur aéronautique plongé dans un écoulement d’air swirlé
turbulent.

Le candidat acquerra de solides compétences en diagnostic optigue des écoulements dans un
contexte d’études pluridisciplinaires sur des configurations représentatives du milieu aéronautique.
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Figure 2 : Photographie du banc MERCATO.
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Collaborations envisagées
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