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Présentation du projet doctoral, contexte et objectif 

Les systèmes avioniques jouent un rôle crucial dans les aéronefs modernes, assurant des fonctions 
essentielles telles que le contrôle du vol, la navigation, la communication, la surveillance et le 
traitement des données. La conception d'une plateforme avionique est une tâche complexe et 
hautement spécialisée qui nécessite des connaissances approfondies des systèmes aéronautiques, de 
l'ingénierie électrique, des systèmes intégrés, du développement de logiciels, des réglementations 
en matière de sécurité et des processus de certification. Notons que les avancées technologiques 
telles que l'intelligence artificielle (IA), l'apprentissage automatique et les évolutions des normes de 
connectivité, offrent de nouvelles opportunités tout ajoutant de nouvelles complexités aux services 
que doit offrir une plateforme avionique. Pour finir, nous pouvons rajouter toutes les problématiques 
liées à l’industrialisation de la plateforme, c’est-à-dire sa fabrication et la capacité à la produire en 
série à la bonne cadence. 

Une solution pour garantir la longévité et l’évolutivité d’une plateforme est de concevoir une 
architecture modulaire avec de la variabilité. L'ingénierie des lignes de produits cherche à tirer parti 
des caractéristiques communes d'une famille de produits et à anticiper les variations qui viendront 
durant la durée de vie du produit. Cette approche est notamment utilisée pour le développement 
logiciel [1, 2, 3]. Dans le cadre de la définition d’une plateforme avionique, une approche ligne de 
produits adaptée permettrait de (1) factoriser les savoirs faire techniques entre familles d’avion en 
factorisant les caractéristiques communes et en utilisant des modules réutilisables (2) de penser une 
plateforme dans une optique de longévité et d'adaptabilité future (3) de garder une grande la liberté 
durant le cycle de développement en conservant des points de variabilité aussi tardivement que 
possible. Cependant, cette modularité implique la conception de modules et des choix architecturaux 
pour les agencer entre eux. Nous sommes ici face à un problème d’élicitation de buts, de préférences 
et d’exigences.  

Cette thèse vise à définir un cadre d’architecture permettant à la fois d’exprimer la ligne de produit, 
les objectifs, les préférences et les contraintes sur le produit, et un moyen d’explorer les solutions 
possibles. Elle s’inscrit dans la suite de premiers travaux s’intéressant à l’élicitation de buts dans le 
cadre de de l’Ingénierie des Exigences [4] et visant à leur convergence avec les méthodes de 
résolution automatique de problèmes d’optimisation [5]. Dans ce contexte, le candidat se placera à 
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l’intersection de différents domaines de recherche (ingénierie des exigences, ingénierie des lignes 
de produit, recherche opérationnelle) afin de proposer une solution innovante pour l’aide à la 
conception des plateformes avioniques du futur. 
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