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DESCRIPTION DU STAGE

Thématique(s) : Mathématiques appliquées et calcul scientifique
Type de stage : Fin d’études bac+5 [ Master2 [ Bac+2 abac+4 [ Autres

Intitulé : Processus génératifs de diffusion appliqués a la simulation des écoulements

Sujet : Les modéles génératifs de diffusion, initialement développés pour la génération d'images et de texte, connaissent aujourd’hui
un intérét croissant pour des applications en physique. Leur principe repose sur un processus de diffusion vers un état bruité, puis
sur un processus inverse appris par un réseau de neurones pour reconstruire les données. Cette approche est particulierement
prometteuse pour la résolution d’équations aux dérivées partielles (EDP) et la modélisation de phénoménes complexes comme la
turbulence.

L’objectif du stage est d’explorer 'usage des modéles de diffusion dans le contexte des écoulements turbulents, en lien avec un
travail de thése en cours. Selon les affinités du/de la stagiaire, plusieurs directions sont possibles :

e Implémentation et adaptation aux données d’écoulement: Développement ou amélioration de modéles
(architectures de réseaux, régularisation, optimisation des algorithmes de diffusion, intégration de contraintes
physiques).

e Lien physique / machine learning : Etude de la capacité des modéles & respecter des propriétés physiques
fondamentales (conservation, symétries, invariants) et a se rapprocher des méthodes numériques classiques.

o Extensions ou variantes modernes : Exploration d’approches stochastiques connexes (score-based models, flows,
ou autres variantes récentes), voire pistes théoriques plus abstraites autour des liens entre probabilités, physique et
apprentissage.

e Benchmark et simulation : Evaluation comparative face a d’autres méthodes de ML ou & des schémas numériques
traditionnels ; possibilité de se concentrer sur un travail de benchmark pur, ou sur des simulations numériques dans
d’autres bases de données d’écoulements (réelles ou simulées).

Le stage est donc modulable : il peut aller d’un travail fortement orienté implémentation et expérimentation numérique jusqu’a
des aspects plus théoriques ou comparatifs, en fonction du profil et des envies du/de la candidat(e).

Est-il possible d'envisager un travail en binbme ?  Oui

Méthodes a mettre en oeuvre :

[] Recherche théorique Travail de synthése
Recherche appliquée Travail de documentation
[] Recherche expérimentale [ Participation & une réalisation

Possibilité de prolongation en thése : Oui

Durée du stage : Minimum : 4 mois Maximum : 6 mois

Période souhaitée : février — juillet 2026 (selon disponibilités)

PROFIL DU STAGIAIRE

Connaissances et niveau requis : Ecoles ou établissements souhaités : écoles
apprentissage statistique, mathématiques d’'ingénieur / masters sciences des données,
appliquées, analyse numeérique des EDPs. mathématiques appliquées.
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