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DESCRIPTION DU STAGE

Thématique(s) : Identification et Commande des Systémes
Type de stage : Fin d’études bac+5 Master2 [ Bact2 abact4 [ Autres

Intitulé : Commande tolérante aux défauts — Application aux lanceurs réutilisables

Sujet :

Les lanceurs réutilisables sont des systemes complexes qui nécessitent des outils de surveillance afin
d’évaluer I'état de santé de leurs sous-systémes et déterminer si une reconfiguration de la stratégie de
commande est nécessaire. La commande tolérante aux défauts (Fault-Tolerant Control - FTC) [1] s’intéresse
a la conception des lois de commande, notamment en guidage-pilotage, qui permettent d’accomplir une
reconfiguration, passive ou active, tout en maintenant le bon fonctionnement du systéme malgré des
conditions dégradées en présence d’un ou plusieurs défauts capteurs/actionneurs [2].

Sur cette thématique, le projet HUMANS de 'ONERA vise a développer de nouveaux algorithmes de
contréle d’attitude pour exploiter les meilleures performances d’un lanceur réutilisable malgré d’éventuelles
pannes sur les actionneurs disponibles; les surfaces de contréle aérodynamique (ACS) et les tuyéres
orientables (TVC).

L’objectif du stage est de concevoir et d’analyser des algorithmes FTC pour un lanceur réutilisable pendant
la phase aérodynamique de la phase de retour. Le modéle de lanceur utilisé s’inspirera du lanceur RETALT1
du DLR, dont les données sont disponibles en source ouverte [3]. En fonction de I'avancement des travaux,
plusieurs scénarios de pannes pourront étre envisagés.

Le déroulé du stage sera le suivant : Etat de I'art sur les algorithmes FTC appliqués aux lanceurs réutilisables,
prise en main des méthodologies sélectionnées, modélisation du lanceur réutilisable, application et analyse
de la dynamique en boucle fermée, implémentation d’'un simulateur et résolution numérique sous Matlab,
rédaction d’un rapport de synthése.

Un dossier de candidature contenant CV, lettre de motivation et relevés de notes récents est a envoyer a
tous les responsables du stage aux adresses mails indiquées.
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Est-il possible d'envisager un travail en binbme ?  Non

Méthodes a mettre en oeuvre :

Recherche théorique [ Travail de synthése
Recherche appliquée (] Travail de documentation
[] Recherche expérimentale [] Participation a une réalisation

Possibilité de prolongation en thése : Oui

Durée du stage : Minimum : 5 Maximum : 6

Période souhaitée : Février - Septembre 2025

PROFIL DU STAGIAIRE

Connaissances et niveau requis : Ecoles ou établissements souhaités :
Automatique linéaire-non linéaire Ecole d'ingénieur ou Master spécialisé en Automatique
Systémes aérospatiaux ou Maths appliquées

Matlab/Simulink
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