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PROPOSITION DE STAGE EN COURS D’ETUDES

Référence : DTIS-2026-47

Lieu : [
(a rappeler dans toute correspondance) Palaiseau

Département/Dir./Serv. : DTIS/MARS Tel.: 0180 386596

Responsable(s) du stage : Jean-Loup Gaté Email. : jean-loup.gate@onera.fr

DESCRIPTION DU STAGE

Thématique(s) : Conception et optimisation des systémes
Type de stage : Fin d’études bac+5 Master2 [ Bac+2 abac+4 [ Autres

Intitulé : Développement Python d’un atelier FreeCAD pour I'automatisation de conception de
systémes de défense

Sujet : Dans le cadre d’études de conception d’avant-projet et de rétro-ingénierie de véhicules aérospatiaux
et de systémes de défense, I'unité MARS du Département Traitement de I'lnformation et Systéemes (DTIS)
cherche a se doter d'un outil de conception assistée par ordinateur (CAO) permettant de générer
automatiquement la modélisation 3D des objets étudiés (typiquement missiles, fusées-sondes, etc.).

L’objectif du stage est de développer un atelier (workbench) sur le logiciel de CAO open source FreeCAD
permettant de faciliter et accélérer les études de conception d’avant-projet, en générant de facon
paramétrique la géométrie externe des engins étudiés ainsi que leurs composants internes.

Dans un premier temps, vous vous familiariserez avec le logiciel FreeCAD en réalisant des modéles 3D de
véhicules génériques, et en appréhendant des ateliers déja existants et disponibles en open source. Ensuite,
le cceur du travail du stage sera de faire le développement d’'un module de génération de géométrie externe
et interne, et de calcul des masses, position du centre de masse, et matrices d’inerties. Un aspect important
a traiter sera aussi l'interfagage avec des outils d’aide a la conception développés en paralléle au sein de
l'unité MARS (dimensionnement de structures, dimensionnement propulsif, calculs aérodynamiques, etc.).
Pour ce dernier point vous interagirez réguli€rement avec les spécialistes de conception d’avant-projet de
lunité MARS et du DTIS.

Par la suite, selon 'avancement des travaux et selon vos compétences, vous pourrez étre amené a réaliser
des développements complémentaires de l'outil, comme des calculs par éléments finis de contraintes
mécaniques, la modélisation de combustion de propergols solides, la génération de maillage de la géométrie
externe en vue de calculs aérodynamiques, ou encore l'intégration de boucles d’optimisation dans I'outil.

Le développement de l'atelier se fera en langage Python, et une attention particuliére sera portée tout au
long du stage sur la qualité logicielle (maintenabilité du code et possibilités d’évolution, documentation, etc.).

Est-il possible d'envisager un travail en bindbme ?  Non

Méthodes a mettre en oeuvre :

[] Recherche théorique Travail de synthése
[] Recherche appliquée Travail de documentation
[] Recherche expérimentale Participation a une réalisation

Possibilité de prolongation en thése : Non

Durée du stage : Minimum : 5 mois Maximum : 6 mois

Période souhaitée : Entre février et octobre 2026



http://www.onera.fr/

PROFIL DU STAGIAIRE

Connaissances et niveau requis :

Etudiant-e niveau Bac+5 ;

Solide expérience de programmation
en Python (Programmation Orientée
Obijet, bibliothéques numpy, scipy,
matplotlib) ;

Expérience en CAO.

Connaissances et expériences appreéciées :

Expérience en CAO avec FreeCAD ;
Connaissances dans une ou plusieurs
disciplines de la conception de
véhicules aérospatiaux (calculs par
éléments finis, propulsion fusée,
aérodynamique, optimisation) ;
Curiosité et intérét des domaines
Aéronautique / Espace / Défense.

Ecoles ou établissements souhaités :

Ecoles d’'ingénieurs ou université a spécialisation
informatique, mécanique, ou aérospatiale.
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