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DESCRIPTION DU STAGE
Thématique(s) : ISL

Type de stage : Fin d’études bac+5 Master2 [ Bac+2 abac+4 [ Autres

Intitulé : Modélisation du calcul d’interférence dans les processeurs multicceurs

Sujet : L'introduction de processeurs multicoeurs dans les nouvelles gammes d’avions pose de nouveaux
défis quant a leur certification : le partage de ressources mémoire induit des ralentissements lorsque
différents coeurs accédent a un méme espace mémoire. Les normes de certification imposent aux
constructeurs d’identifier les sources de ces ralentissements afin d’étudier leur impact sur les fonctions
critiques et le mitiger si nécessaire. A travers le projet PHYLOG, TONERA a mis en place une méthodologie
dont I'un des objectifs est I'identification de ces sources de ralentissement.

Ce stage s'’inscrit dans la continuité du travail effectué dans le projet PHYLOG. Un calcul d’'interférences a
été défini et implanté dans le logiciel PML-Analyser. Ce calcul est basé d’une part sur une modélisation SMT
de la plateforme multicceurs et de ses applications identifiant ces sources potentielles, et d’autre part sur
I'exécution de benchmarks permettant de valider les résultats du calcul précédent. Cette phase de validation
est indispensable car elle améne a affiner la premiére modélisation, celle-ci souffrant notamment de
'absence de certaines informations « cachées » par les fondeurs de processeurs. L’objectif de ce stage est
d’affiner le calcul d’interférences développé dans le cadre du projet PHYLOG, le calcul actuel étant
pessimiste par rapport aux résultats expérimentaux. Deux pistes principales ont été identifiées :

1. La premiére axée modélisation consiste a affiner le calcul d’interférences en prenant en compte des
aspects de la plateforme pour le moment ignorés (débit des bus et des contréleurs mémoires par
exemple). Au vu de la taille du probleme a étudier, une des difficultés réside dans la complexité des
méthodes afin d’obtenir des résultats dans un temps raisonnable. Une implantation dans le logiciel
PML-Analyzer est a envisager (logiciel implanté en Scala).

2. La seconde axée implantation/mise en ceuvre se concentre sur lidentification expérimentale
d’éléments non intégrés dans la modélisation existante. Pour cela I'implantation de benchmarks sur
une plateforme multicoeurs est envisagée. L'objectif est d’identifier les exécutions pour lesquelles le
calcul d'interférences prévoit des ralentissements, et qui n’en présentent pas. La réalisation de cet
objectif peut déboucher sur la création d’'une méthodologie pour affiner par itération le modéle de la
plateforme étudiée.
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Méthodes a mettre en oeuvre :

[] Recherche théorique (] Travail de synthése
Recherche appliquée (] Travail de documentation
Recherche expérimentale [] Participation a une réalisation

Possibilité de prolongation en thése : Oui

Durée du stage : Minimum : 5 mois Maximum : 6 mois

Période souhaitée : Février — Aolt 2026

PROFIL DU STAGIAIRE

Niveau requis : Ecoles ou établissements souhaités :

- M2 informatique

Des connaissances dans les domaines
suivants sont souhaitables :

- Architecture des processeurs
- Expérience d'implantation en C
- SAT Modulo Theory
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