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DESCRIPTION DU STAGE 

Thématique(s) : Télédétection, optique, environnement, végétation, pollution 

Type de stage :             Fin d’études bac+5       Master 2       Bac+2 à bac+4       Autres 

Intitulé :   Caractérisation de la végétation d'une friche du li ttoral Sud de Marseille à partir de 
données optiques mutli-modales 

Sujet :  

Le suivi de la végétation est essentiel non seulement pour l'analyse des changements environnementaux, 
mais également pour la surveillance de l'environnement naturel dégradé par des activités anthropiques. 
En présence de sources de stress d'origines naturelle (sécheresse, lessivage des sols…) ou anthropique 
(herbicide, pollution des sols…), la végétation peut subir des perturbations de son métabolisme au niveau 
de la feuille conduisant par exemples à une altération du contenu en pigments, une modification du statut 
hydrique, limitant la croissance à l'échelle de l'individu et la densité du couvert. Des travaux récents ont 
montré l’intérêt de la télédétection optique du domaine spectral réflectif (0.4 - 2.5 µm) pour caractériser 
les traits bio-physico-chimiques de la végétation dans un contexte de contamination du sol par des 
Eléments Traces Métalliques et Métalloïdes (ETMM) (Lassalle et al. 2019, Lassalle et al. 2021, Béraud 
et al. 2022). D'autres travaux se sont focalisés sur l'estimation de traits structuraux de la végétation à 
partir de données LiDAR (LIght Detection And Ranging) (Michałowska et al. 2021, McGaughey 2020) 
mais à notre connaissance, leur exploitation dans un contexte de contamination des sols a été peu 
abordée dans les travaux publiés. 
L'objectif de ce stage est de caractériser la végétation ligneuse (de type méditerranéen) d'une friche 
industrielle à partir de données optiques multi-modales. Le site d'étude est une barrière végétale de la 
friche de la Madrague de Montredon à Marseille dans un contexte de pollution des sols héritée d’un passé 
industriel de métallurgie et industrie chimique (Laffont-Schwob et al., 2016). Des mesures spectrales 
couvrant le domaine réflectif acquises sur le terrain et en laboratoire aux échelles de la feuille et de 
l'individu seront exploitées ainsi que les données LiDAR HD de l'IGN. Elles seront complétées par des 
mesures morphologiques, physiologiques, pigmentaires et de contamination (sol, feuille) réalisées en 
laboratoire.  
Dans un premier temps, les données seront traitées par diverses approches (transformations, réduction 
de caractéristiques, approches statistiques, inversion de modèle…) pour estimer des traits spectraux et 
structuraux à l'échelle de la feuille pour chaque espèce. Ces traits seront corrélés d'une part aux mesures 
morphologiques, physiologiques et pigmentaires et d'autre part aux teneurs en ETMM foliaires et du sol 
afin de définir les traits d'intérêt. Dans un second temps, la même démarche sera appliquée à l'échelle 
de l'individu. Enfin, les données spectrales seront dégradées pour simuler des données aéroportées et 
satellitaires afin d'analyser l'impact du changement d'échelle pour la caractérisation de la végétation de 
la barrière végétale. 
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Est-il possible d'envisager un travail en binôme ? Non  
Méthodes à mettre en oeuvre  : 

 Recherche théorique  Travail de synthèse 

 Recherche appliquée  Travail de documentation 

 Recherche expérimentale  Participation à une réalisation 

Possibilité de prolongation en thèse : Oui  

Durée du stage  :  Minimum : 5 mois Maximum : 5 mois (6 mois sur 
dérogation uniquement) 

Période souhaitée : Entre janvier et septembre 2024 

PROFIL DU STAGIAIRE  

Connaissances et niveau requis : 

Connaissances dans un ou plusieurs 
domaines suivants : télédétection optique, 
physique de la mesure, mathématiques 
appliqués, physiologie végétale 

 

Ecoles ou établissements souhaités : 

Master (SIGMA, STPE…), ENSG, ENSAT, ENSTA, 
ISAE, INSA, … 
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